| I $ ( |
( % ( (
# |
# %
& %
( $ (
% % ++ ( $
( ! ! (
-
1
.
e |
( (" !
( $ ! %
L
4 % ( !
i (0 ( ) "t (3
( « ) !
5+0 ( ( % % & (
61 ( ( % %" $ ( )
7 * IS ) !
8 * (" .
93 ( $ ( % % (
10*
11) 0 %
12 '# & ( " % R
13) (" (" %
14) $ «MEASURES» !

15 " $ ( %



1 ( ! 2-
408

2, ., S+ (
* % 1089, - 312.

3. _— . 1.1 (

(" 1 .-*_:+  1988.-288.

4. " #.$. " ( ! ('#

! ++ - , 1998. -224 .

1 m .1 m .9 T
— I (T)— +—= 1 (T)— +—= 1 (T)— =
fix ( )ﬂx fiy ( )‘ﬂy fiz mﬂz v
(t>0,0<x<l,0<y<l, 0<z<l);
- T=T(xY, 2
(t=0,0ExXEI,OEYEI, 0£zZEI),
3- I T=T(y.z1t)
(t>0,x=l,0Ey£Il,0£zEI);
3- 1 -1 (M) Ty = au(x, z t)
(t>0,0ExElL,y=1,0EzEI);
3- lIl: LM Imz=anx y, T, 1) (T-T (1))
(t>0,0ExEIl,0LYyEIl z=1);
3- lg=0: mix=0
t>0,x=0,0£y£I,0£z£EI);
3- IV: -1 (T) TT/9yly=+0 = -1 w(T) TTYh=0=0Q, Th=+o-Th=0 =R (X, 2 T) q
(t>0,0ExEIl,y=0,0£z£]I),
3- Vo | (T) T/92=+0 =1 w/(T) TT/92|=-0, Th=+0 = Tl=-0

(t >0, 0EXE1, O£y £1, 2= 0).

%

, 2002. -



Hcxoauble JaHHBIE -
HPUYUHEI IIpoliecca

! ! I $
! !
! I( ) 0
! "
: P ,
TENJIOINPOBOJHOCTH
IIpoTekanue rporiecca CdopmupoBaBIIUiics

TEIITOIIPOBOAHOCTH

TeMTepaTyPHBIT pexM

HAYA TEIIVIONNPOBOAHOCTH

MaTtemaTHUecKoe
MOICIHPOBAHHC

Pesynbrar -
HOCTIEACTBHA IpoLecca

OBPATHAA 3AJAYA TENJOI

Pesyibrar - IpUYrHbBL
TETTOBOTO MpoIiecca

OurnMm3anmusg
TapaMeTPOB MOJIETH

POBOTHOCTH

¢ ¢ !
0
) [ & (
! % , $ (
() % %t @ o)
1 45 |, $
( ' (O )
45 # " @ re "
5 (" «c ¢ H)yr - $ $
$ (e (
) - (' )-
(" ,  H" ! : (
) # (
| ( | ,
$ % "
( % ¢
L 1 ! 45 3-)
!
% 6 - (-
) o )|®
T 3- 45 $ ( ot




( $
( ")
!
' !
| I(
!
; &
) %
* ok ( | &
! %
% % " ( I (
!
$ '
45 #
( , $ (
$
' # ) (
( ,  #T
( $
!
( , !
o g
3-)
" G
| | ,
%
( ! $ :
! ! 1% #3$
% &
%
L | #
# $ !
& $
: ! 3- |
0 ( |
" (0 ( )
% (!
7 ( ! !
$ Ag=f gl G, fT F,$ g f"!
( o "
G F
A # ' G



0 Ao, Ay, ... Ax 45 )
) f $ (
).
( % ( ( $ ( &
$ f, %
6 (.. (" " $ (
( ( )
& # $ % )0
A*g=f gl G, *1 F*, $ f*- " L F* -
D A* - , & # G F*
# [ % " (
& ! $ & $ o
# & ! 0 ( ( (
(
0 ! $
$ $ # (
.7 $ (% $ 0 !
! E(g) = |A*g - *||F*.
2% 0 ' ! g, E(@ $
$ 1S ! ' $ +
| (T) %
( ( (a©0) =qu, T(d) =T2), $ (# ( d)
( ™ & ! #
d
E()= [T(X qu T2 1) - T(x) J*dx
0
0 0 $ I &
$ (% $ #
$ % ) $ 0
g=@)"
$ ! & %
% $ (% $
I( , :
- '$ I F # % g ( # % )
- % ( G ( % )
- % ( ! f( % )
+ ( ( $ 0]
2% ( ! $ !
C % ( I3 ( * & $
0 ( I ]
0 I %
( ! & ( +
( ! % $
$ % ( f$ $ % | #
$ 0 g1 : ( %
" '6

%

0 -



! ( (
0" !
! .
'(
I # %
# % ! (
( A I $ ( (
# % !
A. 7 0%
& ) & A #
( G F (
o I % &
o ( & (
( & (
, # ( 0
¢ " :
( ( (
# $ ! ,
% , " ,
( " #
( I(T) ouT)).
(T) ouT)
Il (T) %
: &
I ) 'OV
) ) (G , %
. Il (T) ov(T).
)
(G (
%
)
%
$ I
; M [/ )] o) [7&/(C 2 )] -
G & & &( ( :

%

1 $



( & ! &
41 % ( ! & ( '6
% % T (
$ & # oy $ ! ,
# ' ' $ +
$ ( , (! 3-,"
e $' & , %
! 3- % !
( ! $ " #S$
0 ! I &
8 % ! %
! 45
: ( . % |
! $ ' & & & ! ,
& ! ( ( (" !
-1 §
% % $ : ( (
& ! # ( ! $ % $ % ( .
$ ( ! ( ( 45 I %
$" " $ $ (
! $
+ % %
% ( ! 1 I( I &
( 1 ( & $
" ! 0 ( & $
, ( ! !
% Ag=f # & &
( % M ! A;
% & X
- ( f, # % ! M
(
* & M, ! N
&
$ | " G=M
& & G )
! & &
( % $ % -
& & !
& (" % & - &
0 , R 0 0% (' $ &
% & ! , ! '& .+ ,
% ! ' $
( $ # '$
$ & " %
( ) !
( ! ( ,



: I # F( ( ' %
L + , ' #
& $ (
( | ( (
% .+ % (
% # ( ! |
.8 ! # $
, ot ( . $ $ !
$ I #$ ( %
bo( ( $ I #" $ , ! ("
S $# ! $& #$ : (
% ,( # $
$& #$
Jg. f, A, %) = ||A'g - f |F +xWg)
L W) $
$ & ( ! $ |
&
! S+
( % ( (
$ ! ) &
( ! ( %
& $ (o $
$ ( % $ % $ $ !
#$ ( $ ! ) (
). « $ ! », ( &
%
& & ( % 2% !
' I $ ( , 0 $ !
! ( () <l (o
( $ s ( 0
( % '$ "
% "6 « $ | »
1$ », ' ( $ %$
( , ( « .
# % $ ( :
( I (-
% -
( % $ (" ( $
%
$ ! & $
( | (
! ) ( % $
( $ : & # ! & !
(" (# % '
% I( ( ) $% ( ( 1
$ 6 $ % &
& # $ 0



| # (% ( $
| $ ( % ( !
$ ( (" ! "%
( % 1 $ ( (
$ ! ( & ( $ 6 )
( #" (
(% d 008 « v 6
$ ( $ (" I( $ !
# ( % $ $ !
$ & $ $ $
| % $ 6
I( ( !
( % 0 $
( ( ! ! $ 3
| % (
(" (" ! :
) ' $ ! % "
( 45 $ ! # «
$ 1 , $ L &
( $ , 0" ! $
( $. (. !
$ ( % :
! (" & ( ( !
| I I
0 ! %
$ |
) % 0 ! #
$ ! + & ! ! E $ %
( " e ( # ( Efe
& & !
| I ! % ! ( $
( ( I | ( $ $ !
7& 0% | & [ $ %
( " %
7% ( $ ! ( $ !
), ! ! $& #" ( (
( b ! & ( 0 (
$ ! # ( 0 $ $ ! #
$ & $ % !
$ % & ( $ $ I$
7 # (" 0 I(
( $ ! % .5 % L &
; ( % $ $
! I & ( $
$ | Lt !
I I #% ! %
& ! $ % ! (
% $ + I #%



max

1(T) & ! W= [Tl (D/T]?dT. !
Tmin
$ | | $ % |
$ ! ! & ( !
0% (% ( ) & $ !
! % ( $ "
0 $ | (T).
2.2 % I -
$ % am).) o ! "
I, k #$ :
li(a- a')? +(d'a/dT' - d'a’/dT')?]dxdt, k=1
wWh =
U i - g )+ at - Ta )2, k=2
y
% ca - 0
! a(T) ' ,
$ (,j=0,1,2.2! ( % ;
[ \Nl(zj) % $ % -
I=]=1.
$ ! !
, ! CLo# W= max A| (A -
( ) ! ( Efe) O & -
( ! $ % ! ,
I( 5 % (
( ! LS
0 ' % $ |
0 )0 "&
( $ #" (
$ ! $ $

10



$ , l
() ) $ (& )
) ) :
( % ! 0 (
( ) ! & ' !
%. 0 (" "% ( !
% + | & # 0
& ( $" ' $ ! 0 (" "%
(& $ %
) 0 % & %, ! &
2% ! % (
(ll
0 (" ! , $ $
& $& % !
! 0 ( ( . % o ( '#
% ! ( '# : ( (
¢ ( , 3- 45 ) ! " %
" $ ( %
! % o ( "
v o ( % o ! ( $ (

MeTOnbI PEIIEHHA TPAHHUHBIX 00PATHBIX 32744 TEILIONPOROTHOCTH

B IIPpCATIONOHCHHH HX
JEBHEATICHTHOCTH

Ha MO/IeTHPOBaHHe Ha YIIpaBJIeHHe
IO TeMITepPaTyp MO/1&/THPOB AHHEM

HeaE TOMaTH3HPO- ABTOMATH3HpO-
AHHLIH [T0A00) BAHHLIH 10007

11



% " (0 )
$ C ¢! ' & ( ( %
! (" 3- ( a)
( Y 0
( ) # ! ( !
$ % ! " ,(
" " # ( )
( % $ $ ( 0 !
# | # |
(0 ("
#"'16: 1#4#.35 ("1#..3+ M
#8 "1# 079.:# -
8 "1# 079.:# < '
1/102#.3# +, %
" )7:2
1/102#.3# 0"10"3 - < )
16473 31!0..;
16/11
! .

) 'l
) 'l
(
(
! ( $
' (" ("
( ( (
) % (" ! !
1 # n
"$ , 3 9
4
.
"$ Q= I(T)dT. I &
0

12



3' I I q:O

3- Vg

$
O T 1 T 1 T T
— I (M)— +—= I (T)— +— 1 (T)— =¢,—
i D Ty 'Oy T 1Dy =g

(t>0,0<x<I,0<y<lI, 0<z<l);

T=TXV,2
t=0,0EXEI,OELYEIl, 0L zE);

T=Tl(y,Z't)
t>0,x=I,0EyEIl,0EzE]);

1M Ty =qu(x, z t)
t>0,0£ExElL,Ly=I,0EzE]I);

-I(MITz=an(x y, T, t) (T-T ()
t>0,0ExXEI,OEYEIl z=));

T/9x =0
(t>0,x=0,0£yEIl,0£zE£]);

- 1 (T) TTMYh=+0 = -1 w(T) TT/yh=0=0, Th=roTh=0 =R (x, 2 T) q
(t>0,0ExEIl,y=0,0£z£]I),

| (T) ﬂT/ﬂzlz:+0 = IV(T) ﬂT/ﬂle-Ol le:+0 = le:—O
(t >0, 0Ex£1, O£y £1, 2= 0).

] ! #

T°Q,71°Q, "0 _o (T(Q) 1Q
®% Ty 122 1(T(Q) Tt

(t>0,0<x<l,0<y<l, 0<z<I);

Q=Q(T (xy,2)
(t=0,0ExXEI,OEYEI, 0£zZEI),

13



= ”q:O:

- Vg

Q :Q(Tl(y’ Z!t))
(t>0,x=1,0Ey£Il,0£zE]I),

- 1QMy =an(x, z t)
t>0,0ExElL,Ly=I,0EzE]I);

- 1QMz=au(x y, T(Q), t) (T(Q) - T (1))
t>0,0£ExXEIl,O0ELYEIl z=1);

TQ/x = 0
(t>0,x=0,0£yEIl,0£zE£]);

- 1Q/MYly=+0 = - 1Q/MMYly=-0 = a, T(Q)h=+0-T(Q)l=0 =R (X, 2, T(Q)) q

(t>0,0ExEIl,y=0,0£z£E]I);

1Q/MZl=+0 = 1Q/MZ]=-0, T(Q)|=+0 = T(Q) =0
t>0,0ExXEI,OEYEIl, z=0).

( 3- $
( ( # #
% |
T
0 $ ! 3 H= ¢ (T)dT.
0
#$
div MgradH :m.
¢ (T(H)) Tt

14



) $ $ '"(& ) () )
+0 ( ( ' # % ! '
! 45 3- % !
% !
( ! 0% (& 45 & '
$ + , % ! $ r $
& I ($ # !
DT(t) = T(r, t) - T(0,t) = br?/(4a), DT(t) ,
$ b- ! T(r, t).
(& a = br?/(4DT).
( ! b ( ;" ! a(T). 8
! a T % $ % , % -
I $ &
( $ % Il (! (
( ) % ! o '$
( * $ % & & !
% DT.
21 I (" ( I &
$ $
$ 0 1 ! ! $
( & 7 1'$ | I $
& ( $ (
! ( | '
% $ $ ! 1
! %
( " # (" $ $
( $ % " % ( $ $ $
2% (" (
L 0 (" % !
( (& a(T). (&
$ " :
a= (1 +e, + &,)r?(4Dt),
$ Dt- L1 T(0, t) T(r, t).
1 (& a=br’/(4DT), & ' ( #
e, = (1/(4a)) DT (da/dT) $
& = - (1/(4DT)) Dt (d(DT)/dt). 1 (
$ ! &
0 ( & !
& ( 0 ! ! ( , $
! 0 $ 3 $
(" / ! '6
" ( -0 0
0 # ' ! (
( $ 3 &

15



a= (1 +e +e)r(4DY)
$ (3

# a(T) 4 . , $ $ $

( (&

a[T(0.)] = [TT(O.L)/Mt]r? / [2(T(r,t) - T(O.t)) - (TT(r,t)/Mt - TT(O.t)/Nt)r?(6a )],

$ a-! ! I
5 ! , a= (1 +e, + e)r?/(4Dt),
0 "
( ), ! "l !
" & ( % 0 $ $ $
* 45 | ( !
% |
$" ! $ , %
( $ ( !
(. ' ( $ 3 $ ( ( #
! % $ ! ! $
! $ $ .+ ,
! $ #
t
J=a@d. $"
0
.
"$ Q= I(T)dT.) o0 ( 45
0
aQ) =a? 1(Q)=Il,eR '$
% ' $ (" a, lo,b g
( 0 " $ " & ' , !
Q =-In(14 ogN/g % ! A
% ( $ " .
+0 ( ( " # 'l '
& 45 3- &
! $ % I
'( ( ( (&
I ! $ ) ;
$ ( $ $ ! ( O
! / ( ( %
( ( & $ $ & ! #
( ( ( : $ (
+ "H# ( #
$ |
T(x, t) X t I,
& ( &
cv = [I6(T) (TT/1)% + 1 (T) (FT/IMA] / (TT/E). 7 ! $
( : o+ STt &
( ' ) - $
TT/x, 2T/ T/t x t, 1 1(M), YO O) | (T).

16



%

%ll

45 & ' # ( NG
(#" : " ("
( ) 0 ' %
! '( ! I (T) ov(T) !
% #$ "
( ' # % % $
: 0 '6
T (%) ' (
( .
| & H &
0Tx  TPT/94 X t.
' (% | 45
& 0 . ( I(T) # $
& A 0 ( "
( # ' ! $ ("
& $ & $ 3 (
& ' ! o (
& (& | =-g/(TT/1X), #
$ $ 1 ! I ("
" 0" " T/ !
$ T(X), & 0 , 3 (
! G - ! ("
[Tl,Tz] ! | :-CIDX/(Tz-Tl).
(" $ ( « .
$ $
T /(% - %)( )
W=A | (T)dT,A = 2pl/in(r,/r,)( )
T2 Apryr, / (rz - rl) (% )
( ;SX,X%- # ( ( $ lry,ro-
( $ % .
! WT, T. & 0
N
! = AT, %
i=0
N
W, = A T - T+, v=1, ...V
i:0[/31( , T T2,)
0 V' % N+1, 0 %
) O
, !
! $ % !
$ $ & ( $
, ' ! ) $
¢
0% $ 3 ro" $ (
T(x, 1), (" 45 3-.) 0
$ $ , 3 $
.$ % " % (" )
' & % % ( .

% -

17



+ ( $ ' ( &
(. ( 0" ( & $" ,
$ ( h= ) g
& ( ( # Wo\/?
( y ! $ &
( dt. s
$ ( v I ( $ I
$ ( ( + $
% & !
0% , h =x/(b~/t),
2 d dT _  dT
“han VT
$ (& _ 1o dT
I (T) ZdTOCV(h)dhhdh
dh
| ( [ 'l ( Cv I (T).
<, (" ! ( & ( ! %
&( ! oo %$ 6 ( !
( ( 1 (8 ( (%
45 ( & " (
( 4 %" %
& & (M) olT),
( u $ ) 0 4 (& "
| (T) = -a/(TT/TX), cu(T) =- (/M)/(TT/Mt) & ! o X "
# : o t:
Tt = (42t T )) (TT/Th), TT/X = (-2t/%) (TT/9t).
) O # (
_ xq _ q+2t:7q/ 9t
'M=3 AT /9t o) = T Mt
7 '3 ( " 0 !
$ N 4 . 1 & & (
(& 45 . # I (T), c(T) a(T) I (x) c(X
% - $

18



3 ( .1 ( ( | (
* &( % 0 N !
& 0O & ( ! (
( (# 0 ( % 0 &
% 0 ('(
PR o
| ' ) § $
$ ! , 0 - % | )0
( # '$ 0 $
S 3 (% ) )
$ & ( ) )
% ( - ( .11
' ) L ( $
$ & % &
( & o ( % (s
( ( $ $ |
! % | ( (
( ( (" 0
! & % I
: o & # 0
| ¢ # $ ( $ (
( " 0 I %
! $ L |
( ( 8 Lo $ 0
1 ( ( L (
| |
$! ! 5 & & 0 (
& 1 ( $ $ $
| , O$
# % '$ y ( ( | , (
s % oo (o ,
( L % $ ( ! &
( $ $ $ I # , 0
oo ( ( % $ ! # $
-) '( # ! | & !
% ( &( 45 .1 $
( ( $ # 0 (
& ( T b Lo !
b ( (" $
” * $ 0 & 3
9 I $ %
% . , % ! o
| 0 ! ( n
( ( % & !

19



.0 % ( (
. ( | ,*-( ' %$
( T O ( T.1 0%
$ ! 7 &
( # ( ( : ,  $
A " R ") % 0
' (" . (" ! -
& & max]l'i-Ti|£E,$ i - -
! Jr o (
) $ % $
- # R- ( I(
%
$( & I 0 ( : $
( '( 0"
( o, ( $ ( ! b
! (
( ! ( $ ( - (
& ! ( ¥ $
" # $ (M oM '
| ( e M o
% ( ! ' 0 .
1 ( ( ! (
|
1 : |
% ( & (" ( #
+ 0% & %
0 $ ov(T), % &
I $ I (T),
3 . T (t), #
0 $ & % # 0 ( $ o+
: G ") o" |
! I (T) o). )" & ' %
2% !
3 1 ( ( ! (
! $ ! $
| $ #H $ |
% ( ! !
( 3 %
# & "
) ( & $ $ ) %
( ( #$
0% 3 $
% $
( & ( 7&.:0 ) ( (
( 0%, " -
( ! % $ (
# : % !
%" ¢+ ) $ ! % ! "0
A # ' % , " s %

20



S g % $ C ' (
$ . ( ( S
¢ % & ("
! $ ! % |
o ¢ $
x 1 ' ( %
$ " B " (
3- % $ & (" :
% , $ (G % 3
! ,$ & ! , 6 ( (
$ 7% $ v
¢ ' % % (" )
$ ! (" !
: ” | $ (
) $ ( ( $ !
! ¢ 0 7
1 & $ ! ( 3 9
( + '$ * ( $ (
(. ( ( s (%
& ' & )- A y
% I % . ( .$ !
. %
( | # .
4 $ % (
+ . & ( $ 3
| & ( $ e
g L B O
. ( ( I (
TN -
$ ( !
|
( L ($
- ( Lo (
() % 80
" 151 $$
( ( ( )
% # $ [ $ '
( $ ! #
$ !
3 (
0 I & 8'(% ) ,
! % $ % " ("
+ 0" v ' % &( $ !
$ L7 I$ &
( " o ;
o ( ! 0% ®s
% ! ! ( $
& ( 3

21



(& ( I % ! &
( ) 1& "
( ( ) 0 ) ! $
(" ! ! & (" .
2 & ( $ '
( -$ | $ % "
% & ! $ ("
0 ! 45 % $ & "
! (" 1 (" I ] I (" I (" ("
) 0 ! ( 45
, ( $ & 0
! ' B- &
) ("
(. ( $' . (
% I $ $
- 0 % & ("
$ $ 0 " %
% & ( $ $
70 -4 -) 0 , * : $ $$ (+
* )! + - 2 $ $ . I
$ ! & 1 |
v ( ( ( 4
| o#" $ 4 ( %
( $ " & ! " ,
# $ !
I ( ( ( )
7 45 & ( $
|
(M) ofT) ( o
) $ 8 & !
! % " (
(
($ $
%' 2. 2. 1961% %
( . 70" $ "
% ! , G !
I( % &
( ( ( ! ( !
( (" S '6 ( ("
1 ( ( o ( '
1 ( L ( % " !
45 ( % $ . 0 ,
I ! 0" ) 0 ,
( $ ( ( .- $
% $
( | # % % 0
|
0 1, '&
$ % y e . 'H *
" $ ! & .+
( A ( )* % S

22



&
* ( O
, - %
( !
% 0
, #3
) O ( !
$ : !
& $ o, #
! $ $ ("
0 I &
¢
( ( ! ("
* $ 1
- %
) +
&
0 %
- %,- #
( )
(" : &
( $ !
- % ! "+(
! % $ %
$ |
-/ + 0
| # (
% # %
- I ( &
S + o 0(.
& $ (&
# $ %
[(T)>0 c(T)>0,( # !
- |
! '$ "t (
& ( $ !
% " 0
( " $
" % " ' ! i
(' %% (
( 0,1 1%), ( P
( ).+ % oo
! VAR ( ( %
( ! % (

@ e

1&
)* %
%
(
!
(
"
«+ »,
$
o
3
$
!
: $
(ll
$
$ 1
(
(
I &
!
0

23



% #$

& m $ ! % 1
$ PHOENICS' ( CHAM.)

n (ll (ll ! (ll !

%
% ' ! )*, 2
1 , & 1
(ll
PHOENICS $ g
» ! & % ! !
& & «/10".05

060<0

! #
! I &
& ).
(
$ «
- PHOENICS».

-

.("1#..55 1/10".05 060<0
"#711116.1"3

L \

Lee?® =) reonEsy |\

X

30 1! 30=35"#7!*3 3<# 3+
+010 "#13 "3

D aE | \

%

45 .

24



-+
$ %
$ ()
I
#

&
% $ %

% '& G "
$ ' &
3 % GG
$
& #
" 8 (% $ (
! & !
( ( $ ‘&
| $ ! !
(" ¢« ! );
+ : $ % e
: $
) ! (
I | o
( ($ O ( Lo (%
+ # # $ ! %
0 , $
$ % : $
: (" $ $ & ' $
0 ; $
| H , $
I (" @ 0
0 " 0 ) '$ ' 0
$& ( !
(" ¢ ( 0 & (
).
1#(7513 311 0..050 1! 30=35
).2* 2, ) *, 23- 2,
, E=[) - 1|
=" ARM) A =arg(min||A]l)
Po(T) = LP,(D-=T, ...
Piip = 2P(T) —Piy(T)
Ese
C
N, A Aq, .o Ay
, ’ $
14 ,»2‘%? 14 /"ﬁ_
12 20% 12 o "t
Jeer | . g EXPODATA
N7 ¢ @ | TR (1)
44,... AR I 0,5 20%/‘“' = l$ ! )
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16

%

25



% & (
!
|
n (ll
' & $
# ! ! .
( %
! ! ).
$ .
(ll
%
s ¢
$ &
$ $ ! fi
W(, ,2,%$ i=12 ..N
& , ! W, |
!
N
T(X, yl Z) = fi V\/|(X, y! Z)'
fi. 7
N "
$I
. N
o/p = fiVVij; j:]., 2,...N,
' 2)-'6
$ ( ( %
$ ( !
%
%
& 0
o ! :
% &
(
. 2% 0% & #
) 0 % !
&
( $ ( !
N;-
N; .
i) = g X, i=1,2,..m,
! ! 0 ( 0%

(%

(1)

26



T= a; Wj. (2)

Wij :
! '6 $ ! , % $
# . " #" $ (" ! @
0 ( {x4, k=0,...p.
( $ (" ! !
# ' s " i-$,! ( !
( $ (" | ).) & i- $ ( $
( : ! . %
;! $ Wio(X, ¥). )
Wil y) & : ! " !
fll =X VViZ(X’ Y) - fll - X2 . $ ( (
( $ () " ("
e (" ( s |
I 6 & ( ! #
'
T(x,y) = "ot aj W. (3)
izl j=0
(& 3) & ! % !
& " ( i ( !
% ( ( $
T(xa, Y1) = " aj Wi (X, Y1),
izl j=0
................. (4)
m N;
T(Xmn Ymn) = . & Wi (Xmn, Ymn)-
i=1 =
N (% (" L& -
! ( %" (& Q). / -
$ 0
N m N 2
| = [ & Wi (Xmn, Ymn)-T(Xs, YS)] .
s=1  i=l j=0
0 aj,  ( & ' (
( Lo &
I NN
N 5 N N
a;r Wir'(Xs Ys) tasz  Wia(Xs ¥s) Wa(Xs, Ys) +...t@mn Wha(Xs, Ys) WhnnlXs, Ys) =
s=1 s=1 s=1
= " T(Xs, Ys) Waa(Xs, Ys),
s=1
................. (5)
N N N
a1 Wll(Xs, ys) Wmn(xs, YS) +ag2 Wmn(xs, ys) le(xs, ys) +...+amn Wmnz(xs. YS) =
s=1 s=1 s=1
= " T(Xs, Ys) Winn (Xs, Ys),
s=1
" , ] % (4) (5) (
$ (! |

27



& $ " $ ! 0
3 &
! ( % T
( I ( I ) 0 I
& ( 1) % ( ; 2) ! %
! $
! . #
0 ! 1 ( %
* % # $ (
P ! $ .
2 $ C T/t = WIx( TT/9).
+ ( ! 0 ( o
! T(x,t) D={(xt):x1 [0,b];t1
(0, tul} $ qt) =-1 TT/xs $ .
" $ (! ( 1 \Y; -
$ q (t) T (t) x=d
( % ):2) T (t) x=d 3y % X =
[ , O<d£Db,0O<l£Db,d<lI|. 1 ( & ! -
( o ( ¥, I( ! |l
.) ! ! :
C T/t =/x( TT/9%), xT (0,d),t T (0, tn);
T(x, 0) =j (¥), xT [0, dI; 1)
T(d, t)/x=-q () ; T(d, t) =T (t), t T [0, tu].
) $ q(t) =-1 T(0, t)/x- . qt), &
' I % ! :
7 ! (1) $
) o ( q(t) ! $ !
( T() T(q, d, t), # .
0 q(t) ! !
infgrT(q,d, t), T)," | # T(q, d, 1),
q(t), ! ( T (t) " ("
( ( !
tm
I@= [T(qdt)T ()] dt. (2)
0
Ji(9) ' qt) $
! L, & ! T (t)
T(q, d, t) .
) & : $ x=1 1 I . $
T, t) &
C T/t = /x(I TT/9%), xT (0,1),t T (0, tn;
T(x, 0) =j (¥, xT [0, 1]; 3)
T(d, t)/x=-q (t)/1 ; T(d, t) =T (t), t T [0, tu].
$ 0<dc<l.
4 B & ! L7 0%

xT [d1],tT (O,tn] ! % !
C T/t = W/Ix(I TT/9%), xT (d,1),t T (0, tn);

T(x, 0) =j (), xT [d,I]; (4)
T(d, t) =T (t); 70, t)/x=-q ()1 ; t T [0, tu].

28



) T(x, t)
q(t) =-1 T(d, t)/fx ( \Y; .
+ o , $ 0 ( ( ! 3),
# & ' ( ( ' G (" .
$ ! |
tm
BA= [T(qdt)-T)>d. (5)
0
T(q dt) ( qit) g (),
# $ " Xx=0 x=I.
( $ ! 8 ! % ' NG (%
0 ! , & Q
# ! & 0 & ql Q.
& ! , 0
;o ( % & ! !
& o ( ( 0 ! !
( ( & I I
( ./ & & $! %
% | qt), 0 !
# ( '$ $ & !
! $
$ , | | $ ("
| & ' ! 0
( % ! I $ %
& $ #$ ( :
! (" $ & (
q(t) % & !
( $ ! # ( $
, ( % $ .
# I & $ ! ( ( $ (
! , (" " % -
qit) = dft) + Daf(t), k=0, 1, ....$ ) - ' & ) Dof(t)
& ( ! '( $ 1 J(d) < ().
*& & , ( , ! # 0 (
Q) ! 1 # ' &
& ! ( % . '
& $ % ! ( «! (" »
" $ ! .
+ % & "%
$ ) # ! qt) "
( ' % ( $ % $# ( "
( ( ' % & % ( ! T
! 0 ! & (
k=K ' % % $
I $ I ( )
3 ! ( /0
, # " $
& Qar(t), # L#( " ( ( .
& ( $ ! ! $ % d,
# % dr %" ! da.
$ $ o) @, $ o =d+d

29



) ! % ( q(t)

- ( $ =[O G -\ Ol ( $
( I ( Oh=q(tn),n=1, ...m.:
{ o} ! -
qlt). $ 0 & !
! 7 0 !
(5). ! | !
$ ,0 &
! (5)"! (" $
0 " ! : o { g} !
! § s |
J) = ) [ T(q,d, tn) - T (tn)]?° Dt |AQ] - I,
$ tn- ! ( (" T(t) T(t);Dt-%$
Al T =T T2, ., T - (" ! Iyl
$ y.
' , 0 & ! !
min || A[q] - fIF". (6)
7 % ! 6) & ! ( (
qt=g“+Dg, k=01, ...,
$ o- $ .
# D " # ' & !
D = - byx
$ x<- qf; by - % $ 0%
0+ J40). $
( L J0q) ( J&a) = [T/, 19, ... , 19/Gm] -
oo X & ' (% &
, & ( $ -J&d) qUC ( .
cosgc= (3¢, X) / {19¢]l - K} > 0,8 (,)- !
: IE = I¢q).
(" g b, " ! # % $
# ' & ( ! b !
# XX,
2 ( ! %S$! %$ a,
% ! Y < (. &
% J(a) : " ( ( (
(© ! ( (" L), '
" 0 0 .
| -
% $ & (" $ . % $ X< =
i s , A (b= [PEIRR2 AR & ("
$ 0 X=i+gx%g=0 a- (. ! (-
' % ( L 1 g = |PEIF/PEIF, 9= @ I¢ -
IGNEYR 9 $ bx ! I(GH.

bi = O, XY(2 1AL

30



10

| : F( %
(
($ $
% ' 2 2.: % ! %
% # T8
$" !
. % 70¢% " 0 ! % !
" !
)( o % |
$ $ ! '
$ ‘jj_f:f[x U)]+GlOW(E),t3 o, $ X - (
(;t ; f[4- ; U(t) -r-
G(t) ! ms,s- ! % W(t). + , & !
0% (& ' & !
( | & 0 ' '
! , $ # % ("
! Lo ! ! &
) ! 0 ' ! ! $
X (t)=A (my,Pg.t)X (t)+B [my,Pg t)U (t)+Gét) W (t), (1)
$ my =E[X({t)] - $ & P¢
=E[(X(t)- my )JX(t)- my) | L UQ) - ( -
wo- (0 (8 % _ & ( .
C$ ( Y(t), L X(t) ( -
&
Y(t) =H (t) X (t) +V(t). 2)
L) -! [n"m]; V(t) - ( " $ % ,"
I # $ % ! .
I W(t) V() $ ( .5
0"
E[w(t)]=0E[v(t)=0];
Eww (1]=ad) - ) ©
E[V(t)V ( t)]zRf(
$ dt-t)- 7 ( Qqm’ ] R([n n & (
( ( t3 to.
( @O-© :
XA(L/t)= AL)XAE/t)+B () U (t)+Pdt/t)He () REL(E)[Y(t)- H E)xA[rt)] (@)
Pt /t)He (t)RE(t) =K ¢t) [m' n], ( !
%' +(t)=+ (t)- +(t/t); 14t/t)
%' 13 to.
» | " g ( 1¢(t /1),
2 t3 to

31



%

P(t/t)=At)P(t/t)+P(t/t)A (t) - PEt/t)HE (t)REM (t)HE (1)Pgt /) + G4t) Qdt) Ge (t). (5)

XA(to/to)zE[x(to)]; P‘(to/to)zEl_XA(to/to)xAT (to/to)J (6)
i 4) - (6) i
! ( 4) (5 (
(6), I & % ( #
Y(t).
/ $
U(t)
— B(T)
Y1) R() ):((t/r) “\l X(1y/to) X(w)
A7)
H(‘C;
7 ! % ! .
0 ! "3 $
, $ (k+1)- % $ i
Xk (# k- %$. $ " (
$ ! 1 % # "
X1 => gk Xk + FraaxUk + G g Wy (7)
* ek [M M), Fre [M 1] Geage [M' ] - " ( (
ro" "
* k+1 k= ! % $
d> (t,t)_
dt =A(t)> (t.t) (8)
¢ "X (L) =% (to, tg) = .
* 0(t), ! ! -3
_ 9 [my R
! & Alt)= ,
s ( (=1l
A =T X Naetd Dt
Xk 7k
* ek & ! (
* k= e 9
% $ (8),! $ "
" k k+1.
) " & & ( $
! $ . 0 I( % $
: "& & $ ' ( 2an $ $
: : ' & (
| # ( % N0 % (
tn
Fik = Fltiet)B (t)dt (10)
ty

32



t k+1

Gk = Fltya t)G(t)dt. (11)
! L # "
Vk+1 =H k+1xk+1 +Vk+1- (12)
$ . ka[n m - !
oo (& ("%
. : ( © )
g | " (
( & ( $ :
! ( ) &
AX(t e )]T (E) = CIX (e IT (o) +BIX (e )]V () + G (ti)w (ti), (13)
$ T(ty) - X(te) - % ( v (
& Co# Lo , .3, 45
A B,C, G- ( ( ( 0 .
) % ! () !
AQT(t e IX (t) = CqT (1 )X (tieq) + BT (e )] U ) + Gl ) Wit) (14)
o ( ( X(ty) -
( ! 0 (AQBECY (Uqty)). ! (13)
a4) " # " ( ( " # 0
! & X
F ek = A (ty) C(ty);
Fronk =A™ty ) B (ty); (15)
Grark =AMtk) G (ty)-
( . S # " (& (13) 7 # '
(15),! # " & Q), #
$ # "l 9) - (11) # $ 9 $
$. & " S
O O PR S G O
(@), L0 @
X (ti)=F (i, tn) X () +F byt 1)U () + G (b tie 1) Wt )
7 ! (12),! % $
(& (4) # XM (k+1)i(k+1)
$ % $ ! Yiar):
XA(k+1)/(k+1) = xA(k+1)/k +K k+1|_vk+1 -H k+1xA(k+1)/kJ' (16)
(k+1)k I( : ( XM (k1)K (
# k! " ! : $ k+1, ' -
$! 0% ! )0 % (k+1)- ! 0
: ! & # ! Yia1
$ ! ! (k+1)- H i X () » ' $ % b-
! %

33



(& X% (e+1)/k ! (7)

$ . & ( Uk 0
& $ Wi
XM k1)rk = F ez e Xk tFPcap kY- (17)
* Frax FRok 00 (& ( ! (15).
7 "& " $! ( (15)
a7 e T a " ( ! TNk ™k )
% . $ + ' % ( +={T,
a} 7 & ( # ! ;
2 =f(t). (18)
) O (16) ! $ ,  $! XNy $
B (17) " $ ! :
T ks)rk = F kg T sk HFias kYo (19)
$! a- (18) ;
aa) = Ttk )- (20)
a- (& (18) 220, (20)- (&
a”(a1)k = @ gk - (21)

(16) Kyea[ M 1] ' , " !

%' . min E (kk/k' Xk) (S(k/k' xk) =SpP. $ Sp -
( ( $ C 0 )s Padm m] - %'
X = XNk X
Py/k :El_(XAk/k'Xk) (X k- X ) J (22)
$ (& (
K k+l = I:)(k+1)/ kH k+1[H k+1P(k+1)/ kH k+1 T Rk+1]- 1, (23)
$ Rwa[n' N Pgegydm m| - ( ( %' ! % ' $ !
* P+ 1)k, (# k! 0
(k+1)$ ! , ! P # 'l .
Pk+1)x => BarkPerkl> Gern it Gk Qu[C G as (24)
Qk[S’S] - % ; >f<+:|,k Gf<+1,k' " ( ( ) (
# ¥ @, (1 (14).
) 22) %" X, , # :
$ ( &
0" %' :
Perc = (1 - KiHi) P 1)1 - KiHy ) + KRy . (25)
| # Prir Qi ) $ ( ( (&
3), ( I # "l :
. _ 1 k=j;
E[Wk]:O, E[Vk]:O’El_WijJ:dekj’ El_VijJ:dekj’ ko = 0 liJ

34



( $
0 &
( &
maxdY, ., -

maxdY, ., = 2.7S .

% 1

) $
2) $!

3) (
4)

5) |

% " ( %'
% &
! (" (
Rk+1 $
2
maxdy,
Ry =diag —— <1
k+1 = diag 27
$ % I
%' ! (
k (& (26), ! (
" & " $ :
" & X010
loo & ( ! '
$ ( #

Ak+1)/k = A/k>

Poso =E[(X0- E[Xo])- (Xo- E[Xq)) J
¢

Poio = E[XAO/O XAO/OJ'

! l:
Pojo=¢?1,
( ( "% v I(
%

(16), (17), (20), (23) - (26)  (
$ $

X ey 1k
$ (k+1)$ ! :
(k+1)- (
( 1 ey
( K K+1s
X2 (e+1)1(k+1)

( %’

(26)

(&

$ % -

(27)

(28)
(29)
(30)

(27) -
(7)

( #

$ !
1(k+ 1)/k+ 1)

(

35



11

) $ !
% ( 0 0 &#$
$ % % 0O O
| "
¢ ( !
| | (
! ( P " ( (
( : " 0 P,
( ) ! | Z =% .
! .
¢ : " ( ( (
(! )" « . $
: ( I & (
., 10 ! & (
L 0 $ )
! 1, %
|
L % BNCE . $ !
! ( ).3 )
$ | | ( "
(
$ $ $ !
4
& |
¢
0
6, (% % o

36



% 6
& #
¢
! (
( (
I $ O
, |
.+
$ |
)
Zij = (Tj (py,...,
%
%
$ n
$ (
" %
(
&
! ("
0
(
#
'
( & (
I3
(
%
( &

N o

pnz"- T (Pn--.) Piyees

Z=9%Y ., $
Z -

%

Bw)/cp,

&#

%

37



'(

" %

%

. 3.

38



12

% $ !
1 $ % % $ $ & ( !
#3 ( $ $ ) #9$ #
$ ( % ) 2)
+ 1 ( @ & &
)
2.+ | ( % $ b
3. % %.
4.1 ( .
"0 1.* -1 $ ( % )
2.1 - ! $ % )
« ( # » bt " ( ( .
% , o ($
1. * & $ 0 (" % : Y
I & ( $ t (
0 ( Lo ( ( )
( (" +
0 $ & : !
(" o ( ! ! F.4 !
& F $ & ! F()=IF()-Td[® min,
! & % y T Lo 7%
, F() ( ) (" !
.7 , 3 $ ( :
n ( - #" ( F()=T,
$ ( $ 05 H# | |
& ( ( F
$ ( ! F().) ! &
0 ( ) % ! ( F! &
l ( ! $ 0 (
(
2. % $ $ | # $
L $ ( % ) 7%
$ % # $ ) !
$ ) « # » * % & (
( ) ! ! ¢ T ( !
( $ T (% $ (
(" #" T % )
3% & 0 ( ( ¢ )X
4. * & ( 0 ( ) O (
0 % ) %
1 ' & % (" , % (" : ¢
¢
5, * & ( $ %
% , # ( (% .
( ( ( + -3 $ (
l# (
Lo 0 &(" $

39



$ )
0 ( % ( (
=[ & 2o jyeeenl $ ' F()
F()= " [T, ()-Tid*® min
=1
$ T T -0 ( ( (¢ % ) )!
j- - ' % ! ,m- 0
) ] I !
( I 0 Lo ! $ ! (
$ ( & #
0% .+ 0" &
! , ( bo( & , $ ( !
'6
7 ! #
I+l: I+bl D I’
$ 1=0,1,..L b - $ %S$;D'- #
( 1+1, % # ( ("
' (- )
le,lD |1+ +Z|l,i D li + ... le,n D In =T10‘TI1
Z,DY+.. +Z,;D+..2,D "\ =To- T
2D+ . +ZD N+ 20D = Tho- T
$ Z,- (! ) | P
! G=12,..m ! i-$ i(i=1,2,..n) :
T @1 ©( | % ) G ¢ | =0
' ( # : Ti ( & t &
(" " " Lo Lo # ! Tio
( 2 -3 ! $ ).
$ % 0 (" " F() (1)
min, d . .
F()= [T ()-Td»e
j=1
) ( - Q) % # %"
# & !
AD =B,
$ A- 0 Zj’i;B- .
$ % /.- ! m’ n (meén) % /.- (nn)
A AD =A B,
$ A - A (" ! $ & '( #
L @
max P '/ | 100£ x,
$ x 0,005.
( $ - ! + -3
(" " $ I (" !

(1)

®3)

(4)

(5)

(6)

(7)

40



& ! G

$ & & ! #
I+1:
$ I( (
%$  # &
. 1o (
5.5 ., % (
(2)! F'()Y b=0,05; 1+
= ab® + bb+c

1
% ) ( Flos
4 Zj,
# (
Zj,i = (Tj ( Tyeer i+d T
4 i-$ (
0 ,( (
( I'& % (" %'
* (1) - (10), (
#$ & $ " 7 3%
" $
| $ (
| ( ( )
$ , | # )
# # ! $

¢

0

Fl( |' bl) 7 0 $

#

b'=0,5+0,25F '-F ')/ F'1-2F o +F ).

¢ %
(
b (A ATA[To- T ()]
( +
& ]
( % $
%$ b &
Flo. Flos Flh
0 O b,
(
&
( !
n)‘Tj( TLyser qyues n))/d i
d ;=0,001
(
' $
$ $ (
%
« # »

(8)

41



13

$ K &
)
# ( 0 (
$ " ( ( o | ! (
1 $ I $
0 ! !
# (
( & ! , $
( I I % ( !
I & ( % 0 ! ( " )
! $ | | |
I 0 (
| " $ (
( $ ( $ (
# ( , 5 ( $ (
& $ $ & ! 0
) # $ ( ( 0 # (
# I & 0 % %
I 0 (" I & !
(u .8 | | ( 6
( - ( ( I % (" $ ( 0
$ |
8 ( ( (" I $ 0
| & (
% ! #
! $ $ % ( $ & ' 0
( ( #$ $ #$ !
x $ I $ $ $ (
0 $
1 $ #
$ (
0 & & &$
$ & ! ( ( !
( 0 #
" ( $ $ % # ! $ ( !
! ( $ #
$ ( ( & (
$ . # ! ( !
I $ |
$ ( ( ! O $ ( $' (
¢ $ #$ | ( $
& $ % !
0 I( (" .
1 # I ( ( ,
0 " ( (
( ( ( $ ( #o#
$

42



& ("

43



$ $ ( $ !
$ ! $ & 0 $ &
$ & ( & + ! &
% $ ! & # 0
) O 0 ( )
8# $ ( ( & $ !
1 ( ! ( & | #
! ( ( 0 #
$ () 0 0 ! !
( ! " ! 0 | # #
# ! ) 0
| ( n (
! ! 0 $ (
- ( ! ( ( |
& (0 0 - ! 1 & $
! I # $ ! 0 # 0
O ! # (
! ( '# ( 0 (
! $ & ( # #
! #$ $
& & ( $ 1 & !
! .0 % # $
$ ( ! , $
# - 7% &
( 0 ) $ ! (
( ) 3 |
8 $ - 8 ! #
| [
# % & I $ '
9 711/1 . "l ! #
! & ( b ! %
! ( 1 1 $ ( #
$ # 0 ( !
) $ !
9 711/1 , % 0 $
I $ 0

44



& «MEASURES» & )
) , & # ! $
0 ( e $ 9
MEASURES [1]. & ( ' 0
coC % 4
@ ! .5 % "o MEASURES
l & ' b $ (
% b .
( ) ( $ ( (
- ( # (" 0 $ ( 1 &
I I I ' % $ I (
7 ! ( & $ ! 0
$ 0% ( 1 0
& 0 " & )
- I I $ . % 0
0 L !
( 2).1 & ( $ ( : ! &
I ( $ I I &
| # % ¢ % # ( 0
& " ( !
I & 0 « & »
( ( $ ( $ &
2 2-) % MEASURES & S ! !
S ! ,$ & L !
$ MEASURES 0 I &
( ¢ | o
) 0 & (" $ " v @ 0
( % e ! C+ N | $
1 L& (& $ % '
1 , $ L .7 0% $ (
(¢ « » [ « ! ».) $ ( 3);

14

45



O~

- $ , & #" ! " ) (0 -
$ ( MEASURES -0 ! : ! -
n 1 1 (ll % _

0
$ ! ! ! ! . 0 (%
'& ! 1,3,11 13(T01,T03,T11 T13
. 3), ! .4,
2 3.3- ! ! !
- | | $ 0 & & |
$ o ! (
! ¢ ( b ! +
I & «4 » (
)-* & ! & (
. $ ( !
2 3.4-2" & '& !

46



'&
(
$ (
( ( &
0" " !
- !
9 711/1 .1
(
$ (
&
&
% !
1 & (
"8 ("
2
( !
$
&
! «1
% # !
% !
o
'$
! .6.) (%
% I Q"
( ("

& %

9 71111

! ' 9 711/1 .2 %

9 711/1 (

MEASURES'(
» o« " ».

» ( 0

60
.5).7

120:;
0

&

$

'6

a7



«

»

48



" &
, 3, 5+ |,
$" .
(" $ : (" )
$( ( (
( $ ( ( (
$ ' *
& 0 (%
* 0 n
-8,
(" ) 0 (
: , ( " "
4o
"l 0 ( ( (
( I( (
$ $ (
$ .
. ¢ .
: Ue =UsRo/Ro-
( ) U RIR
Uer =-UiRR; -
-URR; ... -
- Uy RIRy
U(.. =Up -
t
- Udt/ (RO
0
U(" :AU1U2
Uer =AU?
Uer =-AU|
$" Co#
(" % #

15

49



%II

%

| (T).

" %

" %

&

45 "

50






$ 5 3 " 0 e (! $

", # ! I (T). + ( (
I (Tmin) | (Tme) ( [/ 3 | (Tmin) <O [ (Tm) <0 ( ( -
$ ( ' e . # 0 ( (" $ ): !
( 2/ [ 2, ' " " l -
( (" ( ( ' 0
$ '& I (T), $ R !
& ( L $ $ $
$ % $ % $
oo | a
31 IV 5 0 & I( & 0
, & -1 & $ I &
( 0
42 5+
7% | | % R G
1 & $ ( # (
* #9$ ! 3 ( % 0 I( ( 50
$ 9 * ), $ ( !
) | & , % (
L { # ! .
I & ( (" %
! % $ % (
$ (" ( ¢ ) & $
" # ) (
bo( ) .) ( ( (
( # # % ( ! # %
% (" b " (
& ( 7 % ! (% &
b & ( $ ( ( ( ( ( !
( 0 " H( ( $ ( !
(
% ! $ 0 %
0 ( % ( ! % ( %
| # ( $ ) ( ( ! $
% ( ( b ! $ (
! $
% $ $ ( L % . (
( H( 0 % $ ( !
( ! ( ) $ &
0% $
% ! #" 0
$ (" $ & ( #
 $' ! b !
( o % $ s
% & (" " ! HS$ ! 14,15 1.6
$ 9 PHOENICS.
PHOENICS" % oo P
( (" " " '6 . $ , % ("
! ! . ! $
% ! ! , ) !

52



PHOENICS ! " % $
1 $ ( % # # (" ! !
1 ( ! $ !
( # ! 0 & ( $# ! ( $ %
*( $ ( ! ' ("
$ $ ! # $ % e
! x ! # '
$ 1 $ / ( ( $
& 0% ( ( . $
6 ) ( (" ) !
( # (" ) $
" ! F(X),$ X
( (" $ b ( ( ( )
b ( ( ) '
| I I |
N
FOX)=  AijiX,
i=0
s A- (0 ()t ! L
00 (1 (g (8% (.
$ ( % ' A= (A
Do, . AY) $ & N ( $
% % ( ! $ . N ). 0"
% ! ! ,
I
| I | I
( 7% . 1 $ %
! " ( " ( (
$ | % P ( ! 0 -
( g | |
& ' & !
# & 1 $ |
$ , ( 0 !
$ % ! ! 0 (
+1 ( ! Y '=(Y{,Ys, .. YK). 8 0%
! % ! & %
( L .. &  ( K3IN) ' ' % % -
& P ! & 0 &
& ' % .
' (" | | ("
$ $ $ e ( ! 1
& $ ! $ 1% % ' !
$ ! #$ % $ ! $
F (X) ( + % ! L& ("
$ F(X) b( ( & '
% ! ) 0 % ! &
'( $ ( %
! Y] ! Yi,
(" j $ ( !
" ( ATS$ % !

53



O $ )

( %
$

FOQ-

)0
PHOENICS!(

Y $
K *
(Y]-Y)PIK. (1)
=1
$ ( E $ %
E3e (2)
$ ' $ % !
E(A) (2),
( %
0 ( ! !
I & , | N). $
$ "
FIX) & & $
, # 0
A ( '
F(X), . . % !
$ % !
1), ! A
$ Lot & (" 0
! $ ( b
& & ! ( $
( $ %
& $
! L%
. 3.
$ % !
! NG N
0% ! % ), (( #
& % ' I -
"& $ A (
¢! \4 Y, .. (
Y »Y". (3)
PHOENICS,
' # PHOENICS ' ! F (X),
( ( ( N.
$ L O## $ !
A ( ' ( (2)
F(X). * $ ;!

54



! (" $ , 0
7 $ ! !

N 2
D(A) = / b (AA), (4)
i=1

$ bi- ( 0 (

! FOO & ! N # ! #
@), 0 & $ !
$ $ % ¢! ! ( 0
§ $$ (+ ) o0
% (" 1 " I( (
| (4) 3 Y
7 ! FX)  $ ! ( (
| $ ! ) ( $
( ! ¢
$ #
+ $ $ C& ¢ 3 ! :
1 ( , N
Al ) 0 & % | !
# N+1 " # PHOENICS.7  # ( !
Y(A). I A’ s (
3. & , # &
! ( Y j ke kel-
& '( | .
4y N
vy - V¥ (A% - A") ﬂnYJ"
: : i=1n=1 n! AT
A= AP
$ [ , (& $ !
YjI
. N . TY
Y 0=y Dy Ak Ak 1))ﬂ_1 _ ()
i=1 Aﬁ A= AKD
/ ’ (3) ( , $ Y $ (5)1
# I K &(" ! ACH
DA):
N
SYDAY =EW (=1, ..K), (6)
i=1
Y .
$ 3(?:“_1 (& # ! A k1l
' 1A A= AkD
Y ]
DA® = Ak _ A,
EM=y]-y*D. k
v # (" 0
( ( ) .7 %
( ! % " ,
( ! (6)

55



%

(& 7 !
N I ( DA®
K k) o) ma® = € om0 2K
S Sa DAY= SUEY m=1,..N),
i=1 j=1 j=1
& [
k) _ k-1 k
AR = AGD 4 pal)
# . $ DA 1% A " N
).
% e # PHOENICS |
% 1
’ + -* ,
( ! $ ( FRIEND, !
# , PHOENICS, !
PHOENICS % ! $ !
& % - 0

2
K N
— k k k
j=li=1
% # (
X -0 =1,..N).
T

(7)

56



